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1 Identifikacni udaje

1.1 Zadavatel studie stavebné technologického feSeni

Nazev/jméno Statutarni mésto Usti nad Labem

Adresa Velka hradebni 2336/8, 400 01 Usti nad Labem

Kontaktni osoba Mgr. Tomas Koci

Telefon +420 475 271 253

[o 00081531 DIC €Z00081531

Tomas.Koci@mag-ul.cz

1.2 Predkladatel studie stavebné technologického feseni

Nazev/jméno Ecoten s.r.o.

Adresa Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2

Kontaktni osoba Ing. Jifi Tencar, Ph.D., CKAIT 0009996

Telefon +420 736 630 021

IC 291360440 DIC CZ291360440

E-mail tencar@ecoten.cz

1.3 Zpracovatel studie stavebné technologického feseni

Ecoten s.r.o.
Adresa Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
Zastupce Ing. Jifi Tencar, Ph.D.
Telefon +420 736 630 021
IC 29136440 DIC €Z29136440
E-mail tencar@ecoten.cz

Ing. Anna Tomyshch

Spoluprace Bc. Matéj Pavl(

Alexandra Hronkova

1.4 Predmét studie stavebné technologického feseni

Predmét studie Matefrska skola Slunicko

Typ objektu Budova pro vzdélani
Adresa Jozky Jablrkové 604/1, 400 03 Usti nad Labem

Vlastnik Statutarni mésto Usti nad Labem

Vztah k zadavateli studie Zadavatel studie je provozovatelem predmétu studie
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1.5 Podklady pro zpracovani studie stavebné technologického reSeni

Faktury za odebranou energii za roky 2022, 2023 a 2024

Soupis svételnych zdroju instalovanych v objektu po mistnostech k 10/2024
Soupis otopnych téles v objektu po mistnostech k 10/2024

Soupis poctu zakd a zaméstnancl k 10/2025

Servisni zprava VZT (12/2023, Jiti Roskot)

Revizni zprava EZS (06/2023, Martin Kraus)

Zpréva o revizni kontrole elektrické instalace (11/2023, Petr Lippert)
Zprava o kontrole vytahu (10/2023, Vojtéch Sindelar)

Protokol z odborné zkousky vytahu (2/2023, Jan Longin)

Zpréva o revizni kontrole hromosvodu (4/2021, Petr Lippert)

Zprava o kontrole plynovych zafizeni (1/2023, Jindfich Kunc)

Prikaz energetické narocnosti (3/2024 Ing. David Knill)

Analyza stavu a potencidlu energetickych Gspor mésta Usti nad Labem (10/2024, EcoNerg)
Fotodokumentace objektu

Informace o provozu objektu

Zaméreni skute¢ného stavu stavby 09/2024, Milos Dolnik

1.6  Strucny popis predmétu projektové studie

Pfedmétem projektu je energetickd rekonstrukce mateiské $kolky Sluni¢ko v Usti nad Labem.
Soucasny objekt MS byl postaven na konci 20. stoleti. Od té doby nebyl podroben 7zadnym vétsim
rekonstrukcim. Jedna se o budovu s jednim podzemnim a dvéma nadzemnimi patry. V 1PP se nachazi
zazemi mateiské Skoly — predevSim zdzemi pro zaméstnance (kanceldf, pradelna, kuchyné,
$atna zaméstnancl se socialnim zazemim) a také jedna herna/pracovna déti a Satna. V INP nalezneme
prostory pro déti — hernu, socidlni zazemi pro déti i zaméstnance, pfipravnu vydeje jidel a také jsou
zde Satny pro déti a kancelafe. 2NP je primarné uzpUsobeno détem, a proto se zde nachazeji
predevsim herny, loZnice, socidlni zdzemi déti a pfipravna vydeje jidel.

Planovana rekonstrukce objekti bude obsahovat nékolik klicovych krokd. Prvni z opatreni je zvyseni
tepelné izolacnich vlastnosti budovy. Stavajici okna a dvefe budou vyménéna za vyplné s tepelné
izolaénim trojsklem o minimalnim souciniteli prostupu tepla Uw = 0,9 W/(m?-K) a Ud = 1,2 W/(m?-K).
Zatepleni obvodového plasté bude realizovano izolantem o tloustce 200 mm nebo ekvivalentni
tloustkou tak, aby byl dosaZen soucinitel prostupu tepla konstrukce 0,17 W/(m?K). Plocha stfecha
bude nové zateplena tepelnou izolaci o tloustce 260 mm (Ad = 0,037 W/m.K) nebo ekvivalentni
tloustkou tak, aby byl dosaZen soucinitel prostupu tepla konstrukce 0,15 W/(m?2-K). Zatepleni obélky
objektu ma za cil sniZit potfebu a tim i ndklady na vytapéni. Zatepleni rovnéz pomuze k udrzeni stabilni
a komfortni teploty. Spolu s timto krokem by probihala i instalace vnéjsiho stinéni.

Navazovat bude instalace systému pro regulaci vytdpéni. Tento systém umozni efektivni fizeni teploty
v rlznych ¢astech budovy a zaroven snizi spotiebu energie tim, Ze bude reagovat na aktudlni potreby
vytapéni.

Pro snizeni tepelné ztraty vétranim a zajisténi dostatecného komfortu pro déti v prostorech heren
bude instalovdn nuceny systém vétrani. Ten bude obsahovat rekuperaéni vyménik se zpétnym
ziskavanim tepla. Systém pro vyménu vzduchu bude napojen na cidla, ktera budou fidit pfisun
Cerstvého vzduchu na zakladé koncentrace CO,.
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V ramci celkové rekonstrukce je navrhovana instalace fotovoltaickych panell s bateriovym uloZistém
s jihozapadni orientaci na plochou stfechu objektu materské skoly. Vyrobena elektricka energie bude
primarné vyuzivana pro provoz veskerych elektrickych spotfebicl v objektu. Je v planu napojeni
na distribu¢ni soustavu pro prodej pretok(, predevsim v letnich mésicich.

Objekt se nenachdzi v pamatkové chranéné zéné ani v pamatkové chranéném uzemi.

Tabulka 1 —Souhrn navrZenych opatreni

Zatepleni obvodovych stén m? 642,10
Vyména otvorovych vyplni, vyjma LOP m? 224,80
Zatepleni ploché i Sikmé strechy m? 340,00
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétsim nez 25° od severu m? 104,56
Instalace nuceného vétrani s rekuperaci ve vyukovych prostorach vzdélavacich budov Pocet zaku 100,00
Instalace fotovoltaickych panel kWp 27,14
Instalace bateriového systému akumulace energie k FVE systému kWh 27,14
Sifébsgjrtz:;crzagigjﬁprokazatelné vliv na sniZeni spotfeby primarni energie MWh.rok-1 134

1.6.1 Charakteristika béZného provozniho vyuziti a pfipadné planované zmény

Celd budova slouzi jako materska skolka a je v provozu kazdy den, s vyjimkou vikend( a statnich svatka.
V soucasné dobé navstévuje tuto skolu 75 déti a zaméstndva 11 zaméstnancl. Provoz skoly je
primérné od 6:00 do 16:30. Béhem celého roku je skola uzaviena po dobu 5 tydnd béhem letnich

prazdnin.

Soucasny provoz zlstane béhem rekonstrukce zachovan. K navyseni energeticky vztazné plochy dojde
pouze z divodu realizace zatepleni obalky budovy.

Tabulka 2 — Zénovani objektu

Vytapéni Chlazeni °C m?
Herny X - 22 365,8 Tydenni
Spolecné prostory a komunikace X - 20 528,3 Tydenni
Z3 | Kanceldre / kabinety X - 20 61 Tydenni
24 | Kuchyn X - 20 58 Tydenni
Celkem 1013,1 -
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1.6.2 Popis objektu zaméreny na obalku budovy

Obvodové stény jsou z cihel, zateplené 40 mm izolace.

Stropni konstrukce mezi 1.NP a 2.NP je Zelezobetonova.
Podlaha na terénu je plvodni.

Stfecha je plvodni, plocha, zateplena 80 mm mineralni vaty. lzolace je v nékterych mistech porusena
a navlhla.

Okna jsou plastova s dvojskly.
Dvete jsou plastova s dvojskly nebo pIné.

Vyplné otvorl byly ménény béhem roku 2009.

1.6.3 Popis technickych zafizeni a systémt

Zdrojem tepla je soustava zdsobovani tepelnou energii (SZTE). Pfeddavaci stanice se nachazi uvnitf
budovy. V budové je teplo distribuovano teplovodni dvoutrubkovou otopnou soustavou s nucenym
obéhem topné vody. Tato soustava zahrnuje Zebrové radidtory. V objektu nejsou instalovana podruzna
méreni spotieby tepla (kalorimetry) pro jednotlivé ¢asti budovy.

VétSina Casti otopné soustavy je plvodni z doby vystavby. Otopna voda je vedena jednotlivymi
otopnymi vétvemi do koncovych mist potfeby tepla, kde jsou osazena Zebrova otopna télesa.
Na vétsSiné otopnych téles jsou instalovany termostatické ventily.

Regulace otopné vody probiha v zavislosti na ¢asovém rozvrhu.

Pfiprava teplé vody probihd prosttednictvim dalkového zdroje (SZTE). Neustala cirkulace teplé vody
v budové neni. Zasobnik teplé vody v budové neni instalovan.

Objekt je vétran ptirozené okny a infiltraci obalkou. V kuchyni je instalovan odtahovy ventilator.
Klimatiza¢ni jednotky nejsou v objektu instalovany.

V objektu neni navrzeno.

PROJEKTOVA STUDIE — Mateiska kola Sluni¢ko 7
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e Osvétleni

Objekt je od roku 2023 vybaven novym LED osvétlenim, které nahradilo plvodni zarivkova svitidla.
Aktudlni celkovy novy instalovany pfikon LED osvétleni je Pi = 5,7kW. V rdmci vymény osvétleni byla
nahrazena i elektroinstalace.

1.6.4 Situacni a mistni informace

0 PArCelNi CiSlO coviee e 972
8 ODBEE e et Usti nad Labem [554804]
I ] = 1 1 - | L R V74<1 1 o | U Bukov [775096]

Objekt se nenachazi v pamatkové chranéné zoné a pamatkové chranéném tzemi.

-

Obradzek 4 — Situacni schéma s vyznacenim resSeného objekt
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2 NAVRHOVA OPATRENI

2.1 OP1 - Instalace regulacnich prvku a pfipojeni na MaR a EnM

V rdmci tohoto opatieni se navrhuje instalace regulacnich prvkd na otopna télesa. V pobytovych
mistnostech budou OT osazena elektrotermickymi hlavice s IRC ¢idly. A ve zbylych mistnostech budou
OT osazeny termostatickymi hlavicemi. IRC je systém pro individudlni regulaci teplot.
Systém zabezpecuje komplexni regulaci, reguluje teploty v objektu od az po jednotlivé mistnosti.
Kazda mistnost/ zéna bude vytdpéna podle svého individudlniho ¢asového programu nastaveného
v Fidici jednotce systému. V kazdé mistnosti bude snimac teploty, ktery bude posilat snimané hodnoty
a prostor bude automaticky regulovan.

Na otopnych télesech, kde jsou termostatické ventily jiZ instalovany miZou byt zachovany stavajici.

Doporucena je soucasné komplexni modernizace systému MaR a fidiciho systému pro zdroje tepla,
systém nuceného vétrani, pfipadné systém lokalniho chlazeni a pfipravy TV, jehoZ obsahem budou
mé¥ici zafizeni, s moZnosti evidovani a archivace dat o provozu celého energetického systému.

Systém MaR bude umoznovat vzdaleny pfistup pro operativni dohled a pfipadnou zménu parametr(.
V objektu bude umistén lokalni Fidici dispecink napojeny na Fidici systém.

Ve vztahu k programu podpory bude naplnéno pravidlo, Ze energeticky management je planovanou
soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci.

Tabulka 3 — Instalace regulace

Instalace IRC v hernach 35

Celkovy pocet otopnych téles 53

2.2 OP2-Instalace FVE

V rdmci tohoto opatfeni se navrhuje instalace 59 ks fotovoltaickych panell na plochou stfechu objektu.
Celkovy vykon panell ¢ini 27,14 kWp. Azimut je Jihozapad 213°. Sklon panelu je 0°.

Obrdazek 5 — Schéma FVE

N
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Navrzené systémy jsou uvazované s bateriovym ulozistém o kapacité 27,14 kWh. Vyrobena elektricka
energie bude primarné pouzivana pro spotrebu vsech elektrickych spotrebicl v objektu.

V ramci instalace FVE bude do technického zdzemi budovy instalovan kombinovany zdsobnik teplé
vody, ktery bude napojen na stavajici rozvod tepla a zaroven bude napojen na novou FVE. Prebytecna
vyrobena elektrickd energie tak bude ulozena i do teplé vody.

UvaZuje se s napojenim soustavy na distribucni soustavu pro prodej pretokl, predevsim v letnich
meésicich. Moznost pfipojeni na distribu¢ni soustavu bude realizovana pres CEZ distribuci.

Objekt se nenachazi v pamatkové chrdnéném uzemi.

2.3 OP3 -Instalace systému nuceného vétrani

V rdmci tohoto opatfeni se navrhuje instalovat systém nuceného vétrani z dlvodu zajisténi kvality
vnitfniho vzduchu v uéebnach.

Pro uplatnéni dotaéni podpory z programu pro komplexni feSeni je podminkou fizené vétrani u budov
slouZicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb.,
o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist. Tento poZadavek se netyka pamatkové chranénych budov
dle § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sbh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Navrh fizeného vétrani je proveden v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol.

Systém nuceného vétrani bude regulovan dle mnoiZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim
infracervenych cidel, tzv. IR senzorf.

Vzduchotechnickd jednotka bude vybavena rekuperacnim vyménikem s Gcinnosti alespon 75 %,
v pfipadé potieby pak chladicem pro Upravu pfivadéného vzduchu.

Objemovy pritok VZT jednotek je predbéiné stanoven z maximalnich kapacit tfid dle nasledujici
tabulky. Mé&rna potieba na osobu vychazi z vypoctu dle CSN EN 16789-1, kdy je uvazovéno s tiidou
prostiedi 2 (q=7 I/s) a zne&isténi prostiedi od material(i stfedni (qb=0,7 |/sm?). Objemovy prutok
na uditele je navy$en na 25 m3/h/os.

Kvalita ovzdusi v ucebnach byla hodnocena podle koncentrace oxidu uhli¢itého CO,. Ve vsech
ucebndch koncentrace neprevySuje hodnotu 1200 ppm — maximalni ptipustnd koncentrace CO;
v pobytovych prostorach. V souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb.

Pro herny materské skoly je doporucena instalace centralniho VZT systému. Navrh a realizovatelnost
vhitfnich rozvodl provéfi projektant. Jednotky VZT budou umistény na stfechach objektu.

Tabulka 4 — Instalace nuceného vétrani

0.3 herna, pracovna déti 49,92 425 25+2
1.16 + 1.20 | herna a loZnice déti 277,28 425 25+2
2.6 +2.10 | herna aloZnice déti 277,79 425 25+2
2.12 + 2.15 | herna a loZnice déti 274,37 425 25+2

PROJEKTOVA STUDIE — Mateiska kola Sluni¢ko 10


http://www.ecoten.cz/

art energy solutions

ECOTEN, s.r.o.; Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

Tabulka 5 — Ndvrh VZT jednotky pro tridy

Zéci 100 15 1500
Uditelé/asistenti 8 25 200
Celkem 108 - 1700

Vétraci zafizeni jsou navrZeny tak, aby hladina akustického tlaku v u¢ebnach neprekrocila hodnotu
38Db (A) v souladu s normou CSN EN 16798-1. Objekt se nenachazi v paméatkové chranéném tzemi.

2.4 OP4 - Opatieni na obalce budovy

V minulosti probéhlo zatepleni plasté a stfeSni konstrukce. Toto zatepleni jiZz ale neodpovida
soucasnym standardim. V roce 2009 doslo také k vyméné vyplini otvor(. V ramci stavebnich Gprav
se navrhuje zatepleni stfech a obvodovych konstrukci a zarover kompletni vyména vyplni otvord.

Pro zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy a Usporu energie na vytapéni jsou navriena
nasledujici opatreni:

Zatepleni ploché stfechy
Stfecha je plocha, zateplena 80 mm mineralni vaty (misty navlhla a porusena).

Stfecha bude zateplena tepelnou izolaci o tloustce 260 mm (Ad,max = 0,037 W/(m.K))
nebo ekvivalentni tloustkou a soucinitelem prostupu tepla tak aby, byl dosazen soudinitel prostupu
tepla konstrukce 0,15 W/(m?-K).

Celkova plocha zateplované konstrukce &ini 340 m2.

Zatepleni stén
Obvodové stény jsou ze Zelezobetonového prefa panelu, zateplené pfiblizné 40 mm izolace.

V néavrhu se pocita s tepelnou izolaci tloustky 200 mm (Ad,max = 0,035 W/(m.K)), nebo ekvivalentni
tloustkou a soudinitelem prostupu tepla tak aby, byl dosazen soucinitel prostupu tepla konstrukce
0,17 W/(m?-K) pro splnéni pozadavkd na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2:2025 —
Tepelnd ochrana budov a poZadavku dotacniho programu.

Celkova plocha zateplované konstrukce &ini 642,1 m2.

Vyména otvorovych vyplni

Okna jsou plastova s izolacnimi dvojskly, vstupni dvere totéz. Vyplné byly ménény v roce 2009.
Navrhujeme vyménu svislych okennich vyplni v celém objektu véetné stfesniho svétliku za nova
s hodnotou Uwomax=0,9 W/mZ2.K — okna s izolaénim trojsklem. Déle je soucasti navrhu vyména dvefi
za nové, splfiujici Ugmax = 1,2 W/(m?2K).

Rozméry budou zanechany pivodni, dojde pouze k vyméné takzvané kus za kus.

Celkovd plocha ménénych vyplni otvort ¢ini 224,8 m2.
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Instalace vnéjsich stinicich prvkd

Vnéjsi stinici prvky jsou navrzeny na vybrand okna s orientaci na JZ a SV. Jedna se o okna vsech
pobytovych a obytnych mistnosti. Timto se, dle podminek programu, povazuji pozadavky CSN 730540-
2 na maximalni vnitfni teplotu vzduchu v letnim obdobi za splnéné a neni tfeba posuzovat kritické
mistnosti. Konkrétni umisténi stinéni je patrné z vykres pro navrhovy stav.

Pfedpoklada se stinéni s elektrickym ovladanim.

Celkova plocha stinicich prvkd ¢ini 104,56 m2.
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TABULKA MiISTNOSTI

Cislo Uel Plocha
mistn. mistnosti v m2
01 Vedlejsi vstup, zadvefi 4,06
0.2 Chodba 10,51
0.3 Herna, pracovna déti 19,20
04 Umyvérna déti 3,86
05 WC déti 4,57
0.6 Satna déti 10,31
0.7 Kabinet 13,93
08 Vstup ze zahrady, zadvefi 2,12
0.9 Sklad 2,20
0.10 WC zaméstnanci 3,34
0.11 Pedsifi WC zaméstnancél 4,75
0.12 Vyménikova stanice 5,88
0.13 Provozni zazemi 8,00
0.14 Provozni zazemi 5,83
0.15 Schodisté 9,47
0.16 Provozni vstup, zadveri 3,14
017 Chodba 9,53
0.18 Kuchyné 46,63
019 Stolovy vytah 0,54
0.20 Hlavni uzavér plynu 0,54
0.21 Satna + sprcha zaméstnancti 7,20
0.22 WC zaméstnancli 1,39
0.23 Sklad kuchyné 521
0.24 Sklad kuchyné 3,34
0.25 Chodba 4,20
0.26 Sklad kuchyné 6,35
0.27 Sklad kuchyné 6,01
0.28 Susarna pradla, mand| 10,29
0.29 Pradelna 8,63
0.30 Chodba 2,31
031 | Ukid 1,01
0.32 Hrubd pfipravna zeleniny 5,78
0.33 Kancelaf 9,13
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TABULKA MISTNOSTI

Cislo Ucel Plocha
mistn. mistnosti v m2
1.1 Hlavni vstup, zadveri 2,64
1.2 Hala 17,16
1.3 PFedsifi WC zaméstnanc 1,12
1.4 WC zaméstnancil 1,02
r 15 Kanceldf 12,33
1.6 Kancelaf 9,41
1.7 Chodba 20,29
1.8 Satna déti 14,10
1.9 Satna déti 14,08
1.10 Satna déti 12,43
111 Schodigté 12,55
1.12 Chodba 8,96
» 113 Pfipravna vydeje jidel 10,08
1.14 Stolovy vytah 0,54
115 Satna zaméstnancti 9,58
< 1.oddéleni
1.16 Herna déti 41,63
117 Umyvarna déti 7,97
1.18 WC déti 5,34
119 | UKiid 0,79
1.20 Herna a loZnice déti 45,02
1.21 Sklad lehatek a I&zkovin 6,72

NAVRHOVE OPATRENI
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* termostatické hlavice budou doplnény (vyménény v
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Nové okenni vypiné - Uw = 0,90 W/m?K

% Nové dvefni vypiné - Ud = 1,20 W/m?K
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Cislo Ueel Plocha
mistn. mistnosti v m2
21 Schodigté 12,46
2.2 Chodba 10,22
2.3 Pfipravna vydeje jidel 9,61
24 Stolovy vytah 0,54
25 Satna zaméstnancé 9,58
2.oddéleni
26 Herna déti 40,72
2.7 WC déti 6,63
2.8 Umyvarna déti 7,15
2.9 Uklid 0,72
2.10 Herna a loZnice déti 45,02
2.11 Sklad lehatek a Ifzkovin 6,28
3.oddéleni
212 Herna déti 41,79
2.13 WC déti 6,43
2.14 Umyvérna déti 8,31
2.15 Herna a loZnice déti 45,02
2.16 Sklad lehatek a Ifizkovin 6,41

|

ZELEZOBETON

NAVRHOVE OPATRENI

Zatepleni tepelnou izolaci - tl. 200 mm, AD = 0,035 W/m%K

termostatické hlavice budou doplnény (vyménény v
pfipadé, Ze jsou jiz osazeny)

Nové okenni vyplné - Uw = 0,90 W/m?K
Nové dvefni vjpIné - Ud = 1,20 W/m?K
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4 ROzZPOCET

Nasleduje zjednoduseny rozpocet, ktery odpovida struktufe uznatelnych ndkladl na realizaci

popsanych opatreni.

OP1 - Instalace regulaénich prvkl a pfipojeni na MaR a EnM

Cena za

Pocet MJ

jednotku

Cena celkem
tis. K¢

1 | Instalace IRC ks 35 12 000 420,0
2 |Instalace TRH ks 51 1 000 51,0
3 | Proplach topného systému, Cisténi kpl 1 56 520 56,5
4 | Novy systém MaR + napojeni kpl 1 250 000 250,0
5 | Projektova dokumentace 1 38 876 38,9
CELKEM 816,4

OP2 - Instalace FVE

Pocet MJ

Cena za
jednotku

Cena celkem
tis. K¢

1 |FVE kWp 27,14 36 000,0 977,0
2 | Bateriovy systém kWh 27,14 40 000,0 1085,6
3 | Zasobnik TV pro akumulaci FVE ks 1 100 000,0 100,0
4 | Projektova dokumentace 1 103 132,0 103,1
CELKEM 2 265,8

OP3 - Instalace systému nuceného vétrani

Polozka

Pocet MJ

Cena za
jednotku K¢

Cena celkem
tis. K¢

VZT jednotka v¢&. rozvodd a IR &idel m3 1700 600 1020,0
2 | Prislusenstvi, ¢ast elektro kpl 1 100 000 100,0
3 E;zg}z:; \I;ng\?:gl"lotek na rozvody kpl ! 120000 120,0
4 | Stavebni Gpravy kpl 1 250 000 250,0
5 | Projektovd dokumentace kpl 1 74,5 74,5
CELKEM 1564,5

OP4 - Zatepleni objektu

Cena za

jednotku

1 Zatepleni obvodovych stén 642,10 7 000 4 494,7
2 Vyména otvorovych vyplni 224,80 15 000 3372,0
3 Zatepleni ploché ¢i sikmé stfechy 340,00 8 000 2720,0
4 Instalace stinici techniky 104,56 12 000 1254,7
5 Projektova dokumentace 1 592 071 592,1
CELKEM 12 433,5
PROJEKTOVA STUDIE — Matefskd $kola Sluni¢ko 14
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uc¢ebné

Akce: MS Sluniéko Vypracoval: |ECOTEN s.r.o.
Adresa: Jozky Jabirkové 601/1, 400 01 Usti nad Labe| Datum: 21.10.2025
Ucebny ¢.: 0.3;
Zadani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ $koly Matefska skolka b od do Pratok m¥h
Objem mistnosti 49,92 m® >5 |.800 | 805 425
£
Pocet déti ve tfide 25 osob ?3 § 8:05 8:10 425
o
Vyucujici 2 osob 9 8:10 8:15 425
€
Produkce CO, w o | 815 | 820 425
Produkce CO, od déti 0,007 |m’h.os £5 | 820 | 825 425
Produkce CO, od ugitele 0,017 m’h.os 22| g5 8:30 425
g
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % S| 830 8:35 425
0 =
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ [ppm §~ § 8:35 8:40 425
Pocatecni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm - 8:40 8:45 425
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu¢ovani 0,22 m%h E 8:45 8:50 425
Produkce CO, o prestavkach 0,18 m°/h =4 8:50 8:55 425
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 10 [m%h.os 9:40 9:45 425
Mnozstvi vzduchu na vyugujiciho 25 [m%h.os £ 9:45 9:50 425
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 300 |m*h & 9:50 9:55 425
Intenzita vétrani (orientaéné) 6,01 |h" 9:55 | 10:00 425
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 22 w|°C Navrhovy pritok 300 m’h
. 3
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 15 w|°C Prutok pro dodrzeni CO, 425 m’/h
Uginnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO, 1058 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1094 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1300
E
Q.
K=>
o m
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5 , e Priibéh koncentrace CO2
2
=L imitni koncentrace
400 T T T T T T T
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uéebné

Akce: MS Slunigko Vypracoval: |ECOTEN s.r.o.
Adresa: Jozky Jabtrkové 601/1, 400 01 Usti nad Labd ~ Datum: 21.10.2025
Ucebny ¢.: 1.16+1.20 Herna + lozZnice
Zadani uéebny Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Typ &koly Matefska skolka v od do  Pratok m%h
Objem mistnosti 277,28 [m° >5 [ 800 | 805 425
£
Pocet déti ve tfidé 25 osob ﬂ% E 8:05 8:10 425
Q.
Vyudujici 2 osob 9 8:10 8:15 425
£
Produkce CO, e | 815 | 820 425
Produkce CO, od déti 0,007 [m®h.os ‘g N[ 820 | 825 425
Produkce CO, od uditele 0,017 m°/h.os % :c:L 8:25 8:30 425
Pl
Maximalni koncentrace CO, v uebné 1200 ¥ [ppm 2 E— 8:30 8:35 425
e}
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 ¥ |ppm ég 8:35 8:40 425
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 425
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,22 m’h E 8:45 8:50 425
Produkce CO, o prestavkach 0,18 m’/h =] 8:50 8:55 425
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zaka 10 [m%h.os 9:40 9:45 425
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 25 |m%h.os E 9:45 9:50 425
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 300 [m%h & 9:50 9:55 425
Intenzita vétrani (orientaéné) 1,08 h 9:55 10:00 425
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2wl Navrhovy priitok 300 m’h
3
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 15 w|°C Pruatok pro dodrzeni CO, 425 m'/h
Uginnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO, 1046 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1094 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1300
E
(=%
K=>
)g M
S 1000
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S / =Prlbéh koncentrace CO2
2
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uéebné

Akce: MS Slunigko Vypracoval: |ECOTEN s.r.o.
Adresa: Jozky Jabtrkové 601/1, 400 01 Usti nad Labd ~ Datum: 21.10.2025
Ucebny ¢.: 2.6+2.10 Herna + loznice
Zadani uéebny Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Typ &koly Matefska skolka v od do  Pratok m%h
Objem mistnosti 277,79 [m° >5 [ 800 | 805 425
£
Pocet déti ve tfidé 25 osob % E 8:05 8:10 425
Q.
Vyudujici 2 osob 9 8:10 8:15 425
£
Produkce CO, e | 815 | 820 425
Produkce CO, od déti 0,007 [m®h.os ‘g N[ 820 | 825 425
Produkce CO, od uditele 0,017 m°/h.os % :c:L 8:25 8:30 425
Pl
Maximalni koncentrace CO, v uebné 1200 ¥ [ppm 2 E— 8:30 8:35 425
e}
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 ¥ |ppm ég 8:35 8:40 425
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 425
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,22 m’h E 8:45 8:50 425
Produkce CO, o prestavkach 0,18 [m’h = 8:50 8:55 425
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zaka 10 [m%h.os 9:40 9:45 425
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 25 |m%h.os E 9:45 9:50 425
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 300 [m%h & 9:50 9:55 425
Intenzita vétrani (orientaéné) 1,08 h 9:55 10:00 425
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2wl Navrhovy priitok 300 m’h
3
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 15 w|°C Pruatok pro dodrzeni CO, 425 m'/h
Uginnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO, 1046 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1094 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uéebné

Akce: MS Slunigko Vypracoval: |ECOTEN s.r.o.
Adresa: Jozky Jabtrkové 601/1, 400 01 Usti nad Labd ~ Datum: 21.10.2025
Ucebny ¢&.: 2.12+2.15 Herna + loznice
Zadani uéebny Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Typ &koly Matefska skolka v od do  Pratok m%h
Objem mistnosti 274,37 [m° >5 [ 800 | 805 425
£
Pocet déti ve tfidé 25 osob ﬂ% E 8:05 8:10 425
Q.
Vyudujici 2 osob 9 8:10 8:15 425
£
Produkce CO, e | 815 | 820 425
Produkce CO, od déti 0,007 [m®h.os ‘g N[ 820 | 825 425
Produkce CO, od uditele 0,017 m°/h.os % :c:L 8:25 8:30 425
Pl
Maximalni koncentrace CO, v uebné 1200 ¥ [ppm 2 E— 8:30 8:35 425
e}
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 ¥ |ppm ég 8:35 8:40 425
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 425
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,22 m’h E 8:45 8:50 425
Produkce CO, o prestavkach 0,18 [m’h = 8:50 8:55 425
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zaka 10 [m%h.os 9:40 9:45 425
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 25 |m%h.os E 9:45 9:50 425
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 300 [m%h & 9:50 9:55 425
Intenzita vétrani (orientaéné) 1,09 h 9:55 10:00 425
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2wl Navrhovy priitok 300 m’h
3
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 15 w|°C Pruatok pro dodrzeni CO, 425 m'/h
Uginnost ZZT 75 |% Max. koncentrace CO, 1046 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1094 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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ECOTEN, s.r.o.; Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

6 Fotodokumentace reSeného objektu
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